Apéndice E - Resoluciones de los ejercicios propuestos

1
0 =
4. Comprobacién: B — proyy, B = ( 1 (2)), antisimétrica, ortogonal a toda matriz
2
simétrica.
Ejercicio 4.6.3 « volver

1. a) (a,b) e Wtsi((a,b) | (1,1)) = 2a+b = 0: W+ = {a(1,-2) | « € R}. Con el producto
usual habria salido (1,—1).

2. b) w = proy,, (2,—1) = ‘E(zl‘ll)f(‘(llll);)( D=0 =00.

3. w =(2,-1)-(1,1) =(1,-2) e Wt
Ejercicio 4.6.4 «— volver

1. La base ya es ortogonal: (1,2,1)-(1,-1,1)=1—-2+1=0.

2. (v|el)—4+4 3=5(6le)=6(]€)=4-2-3=-1,(6|&) =3.
3. p= -(121)—-(1 11)—(12-)

7

4. Comprobacién: v — p = ( 50, = Z) es ortogonal a los dos vectores de la base.

Ejercicio 4.6.5 « volver
L&=10]1)=["dc=2

2. (x|1)= f_ll xdx = 0: x ya es ortogonal a 1, asi que &, = x, con (x | x) = %

3. (x*| 1) = %y(x2 |x):fj1x3dx:0.

4, Egzxz—%-l—ﬂx:xz—%.

5. Comprobacién: (x2 - % 1) = g - g =0.

Ejercicio 4.6.6 <« volver

1. W = gen{g} con g(x) = x* + x — 1: g(0) = -1, g(1) = 1, g(2) = 5.

2. Para p(x) = ax® +bx +c: p(0) = c, p(1) =a+b+c, p(2) = 4a+2b +c.

3. (plg)=——c+(@+b+c)+5@a+2b+c)=2la+11b+5c=0.

4. Dos parametros libres: con (a,b) = (5,0), ¢ = —21; con (a,b) = (0,5), ¢ = —11.
W+ = gen{5x% — 21, 5x — 11}, de dimensién 3 — 1 = 2.

E.5 - Unidad 5 - Operadores lineales en espacios con producto interno: adjunto,
tipos de operador y teorema espectral

Ejercicio 5.6.1 « volver

1. M es simétrica. det(M —AD) =G -2 -V —-4=22-71+6 =1 —-6)(A-1).
2. A=6:—x+2y=0,6 = %(2,1)%: 1:4x+2y=0,8, = Jlg(—l,z).

N 4 2 1{1 -2
3, Pl—elelT—S(z 1),P2:§<_2 4);P1+P2:I.
1

4. S = 6P; + P,. Comprobacién de la entrada (1,1): 2?4 +5 =5

Ejercicio 5.6.2 «— volver
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L M= (g 2) simétrica; det(M — AT) = (5 — )2 — 4 = (A — 7)(A — 3).
— 7.8 = L —3.6 = L(1 -

2.A=T: € = \/E(l, 1) A 3: €9 ﬁ(l, l)
11 1 11 -1

3. Py = 5(1 l),pz_ 5(_1 1 )

4. S = 7P; + 3P,. Comprobacién: g + % =5y % - % =2.

Ejercicio 5.6.3 <« volver

5
—9.5 — L — 16, = L(—
2.2=9:4 = 5(1L1).A=-1:é = (-1.1).

1. A= (4 Z) det(A— )= (4—-21)?-25=(A -9+ 1).

. 2 2 N . . y
3. Ecuacién: 9x’° — y’“ = 9. Los valores propios tienen signos contrarios: hipérbola.

Ejercicio 5.6.4 «— volver

1A= (_22 _22); det(A — A1) = (2 = 1) — 4 = A(A— 4).

2. A=0:8 = %(1, D.A=4:é, = %(—1, 1.

. 2 . -
3. Ecuacién: 4y’ =9,0seay’ = t%. Un valor propio nulo da una cénica degenerada.

4. Comprobacion: la ecuacion original es 2(x — y)* = 9,y y’ = _igy, asi que 4y’2 =
2(x — y)2.
Ejercicio 5.6.5 « volver
=2 3-i
L M_<—3—i —4i>'

-2 -3-—i . « [ 20 =3+i
2. Transpuesta: (3 ~i 4 ) conjugada: M* = <3 +i 4 )

9 34
3. -M = ( g 3 + l) = M*. La diagonal es imaginaria pura, como debe ser.

341 4i
4. T* = —T: T es antihermitiano.
Ejercicio 5.6.6 <« volver

1. Los espacios dados son ortogonales entre si. Base ortonormal de E(1): {(1,0,0), (0, 1,0)};
de E(7): {(0,0,1)}.

2. Pi(x,y,2z) = x(1,0,0) + ¥(0,1,0) = (x,¥,0) y P;(x,y,2) = (0,0,2). P, + P; = L.

3. T=1P; +7P;:T(x,y,2z) = (x,5,0) +(0,0,72z) = (x, y, 72).
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